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Aufgabe 1: Reviewfragen

(a) Nennen Sie den kleinsten und groften Wert jeder Verteilungsfunktion.

(b) Kann eine Verteilungsfunktion in einem Bereich auch konstant sein?

(c) Was ist der Unterschied zwischen Binomial- und Hypergeometrischer Verteilung.
(d) Wieso ist die Binomialverteilung nur fiir p < 0.5 tabelliert?

(e) Was ist die herausragende Eigenschaft der Exponentialverteilung?

Aufgabe 2:

Ein Bowlingspieler werfe mit einer Wahrscheinlichkeit von p = 0.25 einen Strike (alle Pins im ersten
Wurf abrdumen). Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass er in 10 Wiirfen mindestens, genau oder
hochstens zwei Strikes wirft?

Aufgabe 3:

Wie oft muss ein Laplace-Wiirfel mit zwei schwarzen und vier weifien Seitenflichen geworfen werden,
damit mindestens einmal schwarz mit einer Wahrscheinlichkeit von p > 95% geworfen wird?

Aufgabe 4:

Sie entnehmen einer Schachtel mit 16 schwarzen und 16 weilen Schachfiguren nacheinander fiinf Fi-
guren. Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass unter den entnommenen Figuren hochstens, genau,
mindestens ein Konig ist?
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Aufgabe 5:

Durchschnittlich fallen in einem Fuf3ball-Bundesligaspiel drei Tore in 90 Minuten. Die Wahrscheinlich-
keit eines Tors sei in jeder Spielminute unabhéngig von den anderen Spielminuten gleich wahrschein-
lich. Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass in den 90 Minuten genau vier Tore, gar keine, mehr als
zwei Tore fallen?

Aufgabe 6:

Die stetige Zufallsvariable X sei im Intervall [2, 7] gleichverteilt. Bestimmen Sie die Wahrscheinlich-
keiten

AX <25 PAX>35) Pd<X<5)

Aufgabe 7:

Sie stehen im Supermarkt an einer Warteschlange. Die Wahrscheinlichkeit, dass Sie hochstens 4 Minu-
ten warten miissen, sei 95 %. Bestimmen Sie den Parameter A der exponentialverteilten Wartezeit.

Aufgabe 8:
Bestimmen Sie fiir X ~ N(0, 1) mit Hilfe der Tabelle 1 die folgenden Wahrscheinlichkeiten:

PX<01) PAX<-1) P-1.1<X<-01) Al<X<2) PA|X|<1) PAIX]|>2)

Aufgabe 9:
Bestimmen Sie fiir X ~ N(2.6, 1.1) mit Hilfe der Tabelle 1 die folgenden Wahrscheinlichkeiten:

P3<X<4) PAXz22) PAX<15 RAX=1) AIX[<2) HAlX|>1D

Aufgabe 10:

Bestimmen Sie den 30-Bereich der Verteilung X ~ N(-3,2).

Aufgabe 11:

Die erreichte Punktzahl in einer Klausur sei eine normalverteilte Zufallsgroe X mit dem Mittelwert
= 45 und der Standardabweichung ¢ = 5 (in Punkten). 67 % der teilgenommenen Studenten bestanden
die Klausur. Welche Mindestpunktzahl war somit zu erreichen?



Tabelle 1:
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Verteilungsfunktion @(x) der Standardnormalverteilung
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Tabelle 2: Fraktile der Standard-Normalverteilung
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0.9346
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0.8965
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0.8239
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0.5600
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0.2019
0.1764
0.1510
0.1257
0.1004
0.0753
0.0502
0.0251
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Losung Aufgabe 1:
Losung Aufgabe 2:

Binomialverteilung B(10, 0.25).

e Mindestens zwei Strikes:
Mit tabellierter Binomialverteilung im Skript:

PAX>2)=1-PX<1)=1-FK1)=1-0.244 =0.756
Mit Wahrscheinlichkeitsfunktion:

AX>2)=1-PAX<1)
=1-PX=0)-PX=1)

=1- <10> .0.250.0.75'0 — <10> .0.25".0.75°
0 1

=1-0.0563 - 0.1877
=0.756

e Genau zwei Strikes:
Tabelle: PX =2)= F2)- F1)=0.5256 — 0.2440 = 0.2816

W’-Funtion: X =2)= (12()) -0.25%.0.75% = 0.2816

e Hochstens zwei Strikes:
Tabelle: PX <2)= F?2)=0.5256

W’-Funtion: PX<2) = <120> -0.252.0.75%

+ <110> .0.251.0.75°

+ <1(;)> -0.25°.0.75'0

=0.5256
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Losung Aufgabe 3:
Die Anzahl X der schwarzen Wiirfe ist binomialverteilt X ~ B(n, %). Gesucht ist

PAX>1)=1-PX=0)>095

= P(X =0)<0.05
n 1 0 2 n

S (=) (2)<0.05
BEOREE

S nln%ﬁan.OS

N Z1n0‘§)5

lng
S n>173

Man muss mindestens achtmal wiirfeln.

Losung Aufgabe 4:

Die Anzahl X der gezogenen Konige ist hypergeometrisch verteilt X ~ Hyp(32,2,5). Gesucht ist

e hochstens ein Konig:

AX<D)=1-PX=2)

)
)
=0.9798

e genau ein Konig:

e mindestens ein Konig:

AX2D=1-PX=0)

)
)
=0.2923
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Losung Aufgabe 5:

Die Wahrscheinlichkeit, dass in einer beliebigen Spielminute ein Tor fillt ist p = % = % Die Anzahl

X der Tore ist binomialverteilt X ~ B(90, 31—0). Wegen

n-p = 3 < 10
n=90 > 1500-p = 50

darf mit der Poisson-Verteilung mit = n - p = 3 approximiert werden. Gesucht ist

e genau vier Tore:

3* 4
P(X = 4) = Ze
=0.17
e gar kein Tor:
oy P
HX = 0) me
=0.05

e mehr als zwei Tore:

Tabelle: PX>2)=1-PX<2)

=1-FQ2)
=1-042
=0.58

W’-Funktion: PX>2)=1-PX<2)=1- f(2)— f(1) = f(0)
=1- 32)—2!6_3 - 31‘—1!6_3 - ?)—(:e_3
=1-022-0.15-0.05
=0.58
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Losung Aufgabe 6:

PX <2.5)= PX <2.5)

25-2
= F2.5) = =
=0.10

AX>35=1-PAX<35)
=1- F3.5)
=0.70

P4 < X <5)= F5) - F4)

=0.20
Losung Aufgabe 7:

X <4)=F4) =095
1—e** =095
& e ** =005

—A-4=1In0.05

A=0.75

Losung Aufgabe 8:

PX <0.1)=05398 PX <—1)=0.1587 P(—1.1 < X <—0.1)=0.3245 P(1 < X <2) = 0.1359
PX|<1)=PA-1<X<1)=06827 A|X|>2)=1-P=2< X <2) =0.0455

Losung Aufgabe 9:

PB<X<4)=02565 AX>2)=1-PAX<2)=0.7073 AX <15 =0157 AX=1)=0
PX|<2)= A-2<X<2)=02927 P|X|>1)=1-P—-1<X<1)=09276

Losung Aufgabe 10:

[-3-3-2,-3+3-2]=[-9,3]
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Losung Aufgabe 11:

X ~ N(45,5)

X —45 45— X
) = &(
5 5

= 0.4399

1 — &
45 — x

) =0.67

=> x =428
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