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Aufgabe 1: Reviewfragen
1.1 Was sind die notwendigen und hinreichenden Bedingungen für die Extrema von

f(x, y)?

1.2 Was ist die anschauliche Erklärung für den Zusammenhang zwischen dem Vorzeichen
der Eigenwerte von Hf und einem lokalen Extremum?

1.3 Wozu dient hier die Method der Lagrange’schen Multiplikatoren?

1.4 Was ist die anschauliche Erklärung von Extremwertaufgaben mit Nebenbedingungen
(maximiere f(x, y) unter der Bedingung ϕ(x, y) = 0)?

Aufgabe 2: Relative Extremwerte
Bestimmen Sie die relativen Extremwerte sowie Sattelpunkte folgender Funktionen

2.1 z = f(x, y) = x2 + 2 x y − 2 x + 3 y2 + 2 y

2.2 z = f(x, y) = x2 y

2 + x y + y2

4

2.3 z = f(x, y) = y − y
√

x + x2

2.4 z = f(x, y) = x y + 1
x

+ 1
y

2.5 z = f(x, y) = e−x2−y2 (
x2 + y2

)
Zusatzaufgabe: Stellen Sie die Funktionen mit Hilfe der Matlab-Funktion ezsurf dar.
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Aufgabe 3: Extremwertaufgaben mit Nebenbedingungen
3.1 Minimieren Sie f(x, y) = x2 + y mit der Nebenbedingung x2 + y2 = 1

3.2 Welcher Punkt P = (x, y), y > 0, der Hyperbel

y2 − x2 = 1

hat vom Punkt (1, 0) den kleinsten Abstand d?
Hinweis: Minimieren Sie das Quadrat des Ab-
stands

d(x, y) =
√

(x− x0)2 + (y − y0)2
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3.3 Einer Ellipse mit den Halbachsen a
und b ist ein gleichschenkliges Drei-
eck größter Fläche einzubeschrei-
ben. Bestimmen Sie die Dreiecks-
fläche in Abhängigkeit von a und b
Hinweis: Ellipsengleichung

x2

a2 + y2

b2 = 1 x

y

−a a

−b

b

Zusatzaufgabe: Stellen Sie die Funktionen mit Hilfe folgender Matlab-Funktionen dar:
ezmesh und ezimplot3 (Download-Link:
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/23623-ezimplot3–implicit-3d-functions-
plotter
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