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Name Vorname

Drei Punkte pro Aufgabe. Mindestpunktzahl zum Bestehen: 12 Punkte. Hilfsmittel: mazximal zehn
etnseitig oder finf beidseitig beschriftete DIN-A4-Spickzettel beliebigen Inhalts, maéglichst selbst
verfasst oder zusammengestellt; kein Taschenrechner; kein Skript, keine andere Formelsammlung,
kein Computer, kein Mobiltelefon.

Aufgabe 1:

et firt>0

Berechnen Sie die Fourier-Transformierte der Funktion f(t) = i
0 firt <0

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie mit Hilfe der Ableitungen die Stellen (z;,y;), an der die Funktion

_1 2 1 4
f(mvy)—Qa? +tay+ oy

Extremwerte besitzt. Geben Sie jeweils an, ob es sich um einen Hoch- oder Tiefpunkt handelt.
Aufgabe 3:
Bestimmen Sie die Fundamentalmatrix im Bildbereich @(s) zum Differentialgleichungssystem

T1 = —T1— T2

To = —4xq —acg—i—et

Begriinden Sie kurz, ob fiir die Riicktransformation in den Zeitbereich Partialbruchzerlegungen
notwendig wiren. Nur die Begriindung angeben, die Riicktransformation ist hier nicht verlangt!
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Aufgabe 4:
Bestimmen Sie die Arbeit des ebenen Kraftfeldes

m+y2

F= 3Vr —y

beim Verschieben einer Masse von dem Punkt (0,0) nach (4,2) lings der Kurve y = v/z.

Aufgabe 5:

Losen Sie y' + y?sin(z) = 0 zur Anfangsbedingung y(7) = 1. Hinweis: cosm = —1

Aufgabe 6:

Losen Sie & + x =t fiir t > 0 und z(0) = —1 mit Hilfe der Laplace-Transformation.
Hinweis: Korrespondenzen und Rechenregeln der Laplace- Transformation finden Sie ab Seite 3.

Aufgabe 7:

7

Bestimmen Sie die Funktion x(¢), deren Laplace-Transformierte X (s) = ———— ist.
s?+5s+6

Hinweis: Korrespondenzen und Rechenregeln der Laplace- Transformation finden Sie ab Seite 3.

Aufgabe 8:

Bestimmen Sie das Volumen, das der hyperbolische Paraboloid
z= f(r,p) =2r’sinpcosp + 3

mit der Fldche zwischen den Kurven
y=2>und y =2 — 22

einschlief3t.

Aufgabe 9:

An welcher Stelle besitzt die Kurve mit der impliziten Darstellung 22 + z 4% + 2y = 0 eine
senkrechte Tangente?

Aufgabe 10:

Gegeben sei die Funktion f(z;y; z) = zyz + y>. Schiitzen Sie f(0.99;2.01;3.03) durch lineare
Néherung von f an (zo;yo; z0) = (1;2;3).



Tabelle 1: Einige Korrespondenzen der Laplace-Transformation mit f(¢ < 0) =0
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Tabelle 2: Rechenregeln fiir die Laplace-Transformation

Linearitatseigenschaft
Ahnlichkeitssatz

Verschiebungssatz

Dampfungssatz

Differentiation im Zeitbereich

2-fache Differentiation

n-fache Differentiation

Integration im Zeitbereich

Faltungssatz

1. Grenzwertsatz

2. Grenzwertsatz
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Z(x)
N(z)

Eine echt gebrochenrationale Funktion vom Typ f(z) = ldsst sich schrittweise wie folgt

in eine Summe aus Partialbriichen zerlegen:

1. Zunéchst werden die Nullstellen des Nennerpolynoms N(x) nach Lage und Vielfalt be-
stimmt.

2. Jeder Nullstelle wird ein Partialbruch in folgender Weise zugeordnet, wobei konjugiert
komplexe Nullstellen zum entsprechenden reellen quadratischen Term zusammengefasst
werden kénnen:

A
r1: Einfache Nullstelle —
r — T
A A
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A A A
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3. Die echt gebrochenrationale Funktion f(x) = N @) ist dann als Summe aller Partialbriiche
T

darstellbar.
4. Bestimmung der Konstanten durch Koeffizienten- Vergleich.

Algorithmus zur Partialbruchzerlegung



